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  هاي آماري چند متغيره با استفاده از روش بندي اقليم ناحيه خزريپهنه
  

  چكيده 
هاي اقليمي ناحيه خزري و  هاي سنتي طبقه بندي اقليمي در نمايش واقعيت ضعف روش

هاي آماري چند متغيره و سـامانه  نشان دادن برتري روشهاي نوين مبتني بر سازو كار
هاي اقليمي ناحيه خزري، مهمترين ايـده انجـام ايـن     اطلاعات جغرافيايي در ارائه پهنه

هـاي   هاي نوزده عنصر اقليمي ايستگاه براي دستيابي به اين هدف، داده. پژوهش است
 هـاي  ساله از پايگـاه داده  20آماري همديد منتخب شمال و شمال شرق كشور با دوره

سازمان هواشناسي كشور استخراج گرديد و پـس از اطمينـان از اسـتقلال و همگنـي     
هاي هـر كـدام از    هاي زمين آماري نرم افزار سرفر، ابتدا داده ها به كمك قابليت داده

كيلـومتر بـا   15 ×15هـايي بـا ابعـاد     عناصر اقليمي منطقه مورد مطالعه بر اساس ياخته
هـاي رقـومي    سپس اطلاعات نقشه .انيابي يابي گرديداستفاده از روش حداقل انحنا، مي

آرايش داده شد و پس از هنجارسازي،  266×19با ابعاد  Rبصورت آرايه اي به حالت 
مشـخص   چرخش مهپراش بر روي آرايه بهنجار شده، اعمال گرديد و يك تحليل عاملي با

 ـ -هـا توسـط دو عامـل بارشـي     درصد مقادير پراش داده 98شد در مجموع  ايي و دم
درصـد مقـادير    48درصد و عامـل دوم   50عامل اول كه. دمايي توجيه مي شود -رطوبتي

اي پايگاني و روش ادغـام  نمرات عاملي به وسيله تحليل خوشه. بيان مي كندها را  پراش داده
تقسيم ناحيه خزري به چهار خرده  مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت كه نتيجه آن "وارد"

تدل مرطوب، معتدل نيمه مرطوب، سرد كم بـارش و نيمـه سـرد كـم     ناحيه اقليمي مع
اين خرده نواحي بشدت متأثر از عوامـل اقليمـي چـون دوري و فاصـله     . بارش است
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هـاي شـرقي بـويژه در     تنوع اقليمي در بخـش  .گرفتن از دريا و افزايش ارتفاع است
  . محدوده استان گلستان، آشكارتر است

  ، ناحيه خزري، تحليل خوشه اياقليمي، ميانيابي، تحليل عاملي پهنه بندي: هاي كليدي واژه
 

  مقدمه
اقليم، وضعيتي كلي از شرايط هواي غالب يك مكان مشخص بر اساس آمار بلنـد مـدت    

هاي مختلفي وجود دارد كه اكثـر آنهـا    براي طبقه بندي اقليمي روش). 1،1991،1 بيلي(است 
اين . كنند هاي مختلف، مرزهاي نسبي تعيين مي قليمهايي هستند كه براي ا داراي زير مجموعه

بندي براساس عوامل مهم غيـر  گاهي طبقه. شوند مرزها بيشتر بر اساس دما و بارش ترسيم مي
ــي    ــورت م ــز ص ــره ني ــان و غي ــايش انس ــاهي، آس ــش گي ــل پوش ــي از قبي ــرد اقليم  گي

  ).2،2005،1كُرنيك(
بندي و تعيين مـرز  رهاي لازم جهت طبقهبندي اقليمي بايد دو مسأله، تعيين معيادر تقسيم

هاي سنتي، بيشتر از دو يا چند  بنديدر طبقه. بين دو گروه يا ناحيه اقليمي را مد نظر قرار داد
در صورتي كه طبق تعريف، آب و . عنصر آب و هوايي مانند دما و بارش استفاده شده است

هـوايي حاصـل مـي    هوا وضعيت كلي منطقـه اسـت كـه از اجتمـاع همـه عناصـر آب و       
به همين دليل در طبقه بندي اقليمي بـا اسـتفاده از ايـن    ). 1381،350عليجاني، كاوياني، (شود
ايـن  . ها نواحي اقليمي بدست آمده، چندان با واقعيات طبيعت، منطبق و هماهنگ نيست روش

غيره بندي اقليمي از قبيل دمارتن، آمبرژه، كوپن و هاي مشهور طبقه موضوع براي اكثر روش
ارائه نمـود تـا قـرن حاضـر،      1900بندي اقليمي كه كوپن در سال از اولين طبقه. اعتبار دارد

ها  نارسايي اين روش. بندي اقليمي از سوي اقليم شناسان ارائه شده استهاي متعدد طبقه روش
هـا و ابزارهـاي    تـا روش  گرديـد  اخير موجـب  يها دهه بشر در علمي و فني هاي و پيشرفت
 سـازو كارهـاي   و روشها براي اين منظور ابداع گردد كه از آن جمله مي توان به جديدتري

اي و ، تحليـل خوشـه  ي اصـلي هـا  لفـه ؤتحليل م عاملي، روش تحليلآماري چند متغيره مانند 

                                                 
1 Bailey 
2 Cornick 
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اي و سامانه اطلاعات جغرافيـايي كـه امكـان بكـارگيري      همچنين ظهور نرم افزارهاي رايانه
  . را به منظور طبقه بندي اقليمي فراهم آورده، اشاره نمودهمزمان تمامي عناصر اقليمي 
هاي اقليمي ناحيـه   هاي سنتي طبقه بندي اقليمي در نمايش واقعيت در مجموع ضعف روش

هاي نوين مبتني بر ساز و كارهاي آمـاري چنـد متغيـره و     خزري و نشان دادن برتري روش
ي ناحيه خزري، مهمترين ايـده انجـام ايـن    هاي اقليم سامانه اطلاعات جغرافيايي در ارائه پهنه

  .شود پژوهش تلقي مي
امروزه به كمك همين ابزارهاي جديد، مطالعات متعددي در زمينه طبقه بندي و تفكيك  

كـه بمنظـور   . هاي مختلف جغرافيايي كره زمين به انجـام رسـيده اسـت    نواحي اقليمي محيط
براسـاس  ) 473، 1990(،3لونده و پاليسجوايك: گردد رعايت اختصار به چند مورد آن اشاره مي

سـاله از   16ايستگاه باران سنجي كشور اتيوپي در طي دوره آمـاري   63مقادير بارش سالانه 
در هر دو روش آمـاري فـوق، از   . روش تجزيه به مؤلفه اصلي و تحليل عاملي استفاده كردند

، اسـتفاده  )نـوان مشـاهدات  ها به عنوان متغير و مقادير بارش ماهانـه بـه ع   ايستگاه( S حالت
هـاي  تواند براي استخراج مؤلفـه  براساس نظر اين محققين، از روشهاي مختلفي كه مي. كردند

تـرين روش، روش بيشـينه   تـرين و جـامع  تحليل عاملي مورد استفاده قرار گيرد، قابل قبـول 
  .درست نمايي است
استفاده از روش تجزيـه بـه   هاي روزانه بوتسوانا را با ، بارش)318، 1995(4رجان مورتل،

ايسـتگاه   49هـاي بـارش روزانـه    وي در اين مطالعـه از داده . بررسي نمود 5هاي اصليمؤلفه
گيـري  استفاده كرد و با بهره 1988تا  1980ساله از سال  9هواشناسي براي يك دوره آماري 
 8تا  5داد هاي اصلي بر روي آرايه همبستگي پيرسون، تع از چرخش مهپراش تجزيه به مؤلفه

  .مؤلفه اصلي را مناسب تشخيص داده است
هاي اصلي، بارندگي استفاده از روش تحليل مؤلفه با )1382،61(و همكاران ناظم السادات 

بندي كرده و مشاهده نمودنـد  بويراحمد را پهنه هاي فارس، بوشهر، كهگيلويه و زمستانه استان
 مسـعوديان  .نمايند ي اوليه را توجيه ميها دهپراش دا درصد از كل 1/68ي اول و دوم ها مؤلفه

                                                 
3 Eklundh and Palesjo 
4 Regan mortal  
5 Principal Component Analysis  
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اصلي و چرخش مهپـراش، نشـان    هاي با استفاده از تحليل عاملي به روش مؤلفه) 1382،171(
 6عنصر اقليمي ايران را با توجه به همبستگي درون گروهي ميـان آنهـا بـه     27توان  داد مي

ي، ايران را بـه پـانزده ناحيـه    اي روي نمرات عامل عامل خلاصه كرد و با اعمال تحليل خوشه
هاي اصلي بـر روي آرايـه    با تحليل مؤلفه )1383،21( منتظريو  غيور. اقليمي تفكيك نمود

هاي دمـا   درصد از پراش داده 7/99توان  هاي دماي كشور نشان دادند كه با سه مؤلفه مي داده
ارد بر روي نمـرات  اي پايگاني با روش ادغام ورا توصيف نمود، سپس با اعمال تحليل خوشه

در ) 1384،47(مسـعوديان   .ها، سه قلمرو اصلي رژيم دمايي كشـور را تعيـين نمودنـد    مؤلفه
روي يـك نمونـه تصـادفي     با روش ادغام وارد ايتحليل خوشه با استفاده از پژوهشي ديگر

رژيـم بـارش زمسـتاني، رژيـم بـارش       هاي بارندگي، مشخص نمود كه سه داده هزارتايي از
با استفاده از مقادير ) 1386،93( سعيدآبادي و حيدري. در ايران وجود دارد بهاري - زمستاني

هواشناسي در شمال غـرب و   ايستگاه 32ميانگين حداقل دما و ميانگين سرعت باد ماهانه در 
باد از نوامبر تا آوريل محاسبه  ساله، مقدار دماي ناشي از سوز 15غرب كشور با دوره آماري 

نـواحي سـوزباد را    اي،بندي فاصلهاي و تكنيك گروها استفاده از تحليل خوشهسپس ب. كردند
هاي آماري مي توان به پـژوهش   از ديگر مطالعات اقليمي انجام شده با روش. مشخص نمودند

ــايي   ــراف و رج ــاري ص ــي )113-1377،137(س ــانبخش، تراب ، )151-1383،165( و جه
، 1386( قويـدل و  خوشـحال ، )77-1384،91(ي ، حيدر)1-1384،10(و شيرواني السادات ناظم
و  تازيكه ،)26-56، 1386(عزيزيو ، رضيئي )1-9، 1386(محمديو  مسعوديان، )115-101

ــيني ــبحس ــعوديان ،)109-128، 1386( نس ــاران مس ــعوديانو ) 3-18، 1387( و همك  مس
  .كرد اشاره) 1388،91-79(

شود كـه   زري، قلمروي همگن، تلقي ميوقتي به كليت اقليم ايران نگريسته شود، ناحيه خ
در صورتيكه اقليم اين ناحيه، بـا ديـدي موشـكافانه در نظـر     . رطوبت، ويژگي بارز آن است

آورده شود، بي شك متوجه خواهيم شد كه اين قلمرو، علـي رغـم ويژگـي بـارز خـود، از      
اسايي خرده از اينرو اين پژوهش با هدف شن. ناهمگني نسبتاً محسوس اقليمي برخوردار است

هـاي اقليمـي آن و همچنـين شناسـايي      نواحي اقليمي و مرزبندي و تفكيك مكاني ريزپهنـه 
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مهمترين عناصر اقليمي كه نقش چشمگيري در شكل گيري خرده نواحي اقليمي ايـن ناحيـه   
  . كنند، به انجام رسيده است ايفا مي

  
 ها ها و روش داده

الرأس رشته كوه البـرز  اي محصور بين نوار ساحلي درياي خزر و خط ناحيه خزري، منطقه
گلسـتان بـا وسـعتي بـالغ      بوده كه دربرگيرنده مرزهاي سياسي سه استان گيلان، مازندران و

  ).1شكل(است كيلومتر مربع،  59850بر
هاي اقليمي بـارزي چـون    همانطور كه پيش از اين گذشت، اين قلمرو هر چند از ويژگي

رطوبت و بارش زياد و همچنـين سرسـبزي محيطـي برخـوردار بـوده و بـه سـبب همـين         
جزئيـات از نـاهمگني    گردد، لـيكن در  هاي برتر، از ساير مناطق كشور تفكيك مي ويژگي

از اينرو، به منظور شناسايي و نمـايش قلمروهـاي اقليمـي    . دروني محسوسي برخوردار است
ساله كه از پراكنش يكنـواختي   20آماري هاي همديد با دوره همگن اين ناحيه، ابتدا ايستگاه

بـودن   لازم به ذكر است كه به دليـل پـايين  . در سطح ناحيه برخوردار بودند، انتخاب گرديد
آمـاري   هاي گنبد، منجيـل و فيروزكـوه بـا دوره    ها در برخي مناطق، ايستگاه تراكم ايستگاه

  ).1و جدول 1شكل(كوتاهتر نيز بكار گرفته شد 
. گردد از آنجا كه كليت اقليم هر مكان از طريق استفاده از تمام عناصر اقليمي، حاصل مي

رسيد در نظام مندي و شـكل گيـري اقلـيم     ميعنصر اقليمي كه به نظر  19لذا ميانگين سالانه 
  . آورده شده است 4نام اين عناصر اقليمي در جدول . منطقه مؤثرتر هستند، انتخاب گرديد
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 همديد مورد استفاده هاي ايستگاهموقعيت ناحيه خزري و ) 1شكل

 
 ـ ها، عناصر اقليمي بصورت آرايه پس از اطمينان از استقلال و همگني داده  Rت اي با حال

بسـيار مناسـب   ) چنـد معيـاري  (هاي اقليمي براي ناحيه بنديRزيرا آرايش . آرايش داده شد
، 6هاي زمين آماري نرم افزار سرفر در مرحله بعد به كمك قابليت). 182، 1381عليجاني(است
كيلـومتر و بـا    15*15هايي با ابعـاد   هاي هر يك از عناصر اقليمي منطقه بر اساس ياخته داده

بكارگيري اين روش بدليل ارائه نتايج بهتري . ميانيابي گرديد 7از روش حداقل انحناءاستفاده 
بدين ترتيب در مجمـوع  . ها بر روي گره گاهها داشت، صورت پذيرفت كه در برآورد داده

بدليل متفاوت . بدست آمد 266*19نقشه عناصر اقليمي منطقه تهيه و آرايه حاصله با ابعاد  19
هـا بـه نمـرات بهنجـار شـده تبـديل شـود         ها لازم است داده ه گيري دادهبودن مقياس انداز

                                                 
6 Surfer 
7 Minimum curvature 
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ها، به منظور خلاصـه سـازي و    از اينرو پس از هنجارسازي آرايه داده). 181، 1381عليجاني(
  .استفاده گرديد 8كاهش تعداد متغيرها از روش تحليل عاملي

  
  منطقه مورد مطالعههمديد  يها مشخصات ايستگاه )1جدول

ه آماريطول دور  رديف نام ايستگاه )متر(ارتفاع طول جغرافيايي عرض جغرافيايي

2005-1986  2538  5248  18-  1 آستارا 

2005-1986  2837  2849  26-  2 انزلي 

2005-1986  4336  3952  21-  3 بابلسر 

2005-1986  2837  1957  4 بجنورد 1091 

2005-1986  2736  4652  7/14  5 قائمشهر 

2005-1986  5136  1654  3/13  6 گرگان 

2005-1986  3936  3051  9/20-  7 نوشهر 

2005-1986   1537  3649  9/6-  8 رشت 

2005-1986  5436  4050  20-  9 رامسر 

2005-1995  1537  1055  2/37  10 گنبد 
2005-1994  5535  5052  11 فيروزكوه 1975 
2005-1993  4436  12 منجيل 333  2449 

  
دار بر اساس آرايه عاملي، چنـدان سـاده   هاي معنيش تحليل عاملي، تشخيص عاملدر رو

و . سـازد نيست و اغلب متغيرها و عوامل در هر فرم قابل تفسير، همبستگي خود را ظاهر نمي
لذا در اين مراحل نياز به چرخش . ها داراي همبستگي هستنديا بيشتر عوامل با خيلي از متغير

نمايد كه آرايه ابتـدايي را بـه   مرحله چرخش تحليل عاملي تلاش مي. دشوعوامل احساس مي
سـاري صـراف و   ( اي كـه بـراي تفسـير آسـان باشـد، تغييـر شـكل دهـد         صورت آرايه

در . باشد) مايل( يا همبسته) متعامد( تواند غير همبستهها مي چرخش عامل). 1377،46رجايي،
هاي قبلي همبستگي ندارند در صـورتي  ملهاي جديد همانند عاچرخش غير همبسته نيز عامل
صـرف نظـر از نـوع    . هاي جديد با همديگر همبسـتگي دارنـد  كه در چرخش همبسته عامل

تـر از  هاي جديد نزديك به صفر و يا بسـيار متفـاوت  چرخش، بهتر است كه ضرايب عامل
                                                 
8 Factor Analysis 
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-مـي  هاي چرخش عاملي غير همبسته كه بيشتر مورد استفاده قـرار يكي از روش. صفر باشد
در اين روش فرض بر اين است كـه تغييـر پـذيري    . شودناميده مي 9گيرد، چرخش مهپراش

jajapjaيعنـي پـراش    ؛مي تواند به وسيله پراش مربع ضـرايب عامـل   jعامل 1,2.... 222 
pjaاگر مقدار اين پراش زياد باشد آن وقت مقادير . اندازه گيري گردد نزديك به صـفر  2

ها را براي كليه عوامل، به بيشترين مقـدار   بنابراين چرخش مهپراش مجموع اين پراش. خواهند بود
كايزر براي اولين بار اين روش را پيشنهاد نمـود وي بعـداً آن را انـدكي     - اف - اچ. رساندخود مي
ا بـه  آنهـا ر  "ضـرايب عامـل  "هاي مربعات بدين منوال كه قبل از حداكثر نمودن پراش. تغيير داد

  ).98، 1373مانلي، (رسد اين روش نتايج بهتري را در بر دارد صورت نرمال درآورد كه به نظر مي
  

  بحث
و چرخش مهپراش، در محيط نرم  10بيشينه درست نمايياعمال يك تحليل عاملي به روش 

توان بيش از  عامل مي 2ها نشان داد كه با  بر روي آرايه بهنجار شده داده 11افزار اس ـ پلاس 
از . اسـت درصد  48و عامل دوم  50ها را تبيين نمود كه سهم عامل اول درصد پراش داده 98
 2جـدول . توان گفت كه كليت اقليم ناحيه خزري تحت تأثير دو عامل قرار دارد مي ،رو اين

  .دهد عوامل را نشان ميدرجه اهميت هر كدام از اين 
  

  ها  اهميت نسبي عامل) 2جدول
عامل دوم عامل اول   

مجموع مربعات بارهاي عاملي 5156/9 2453/9
 پراش نسبي 5008/0 4865/0

 پراش نسبي تجمعي 5008/0 9874/0
  

بخشي از پراش يك متغير كه بوسيله . است 12هاي تحليل عاملي پراش ويژه يكي از خروجي 
 از اين. )241، 1381عليجاني(شود ناسايي شده، تبيين نشده است، پراش ويژه ناميده ميهاي ش عامل

                                                 
9 Varimax rotation 
10 Maximum Likelihood  
11 S-PLUS2000  
12 Unique Variance 
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دهد كه بيشترين پراش تبيين شده  هرچه مقدار عددي پراش ويژه كوچكتر باشد، نشان مي ،رو
دهد كه بيشترين پراش تبيين شده  ها نشان مي بررسي پراش ويژه اين متغير. مربوط به آن متغير است

  ). 3جدول(و متوسط فشار بخار آب، بوده است متوسط دماي نقطه شبنم همتعلق ب
  

  پراش ويژه عناصر اقليمي) 3جدول
پراش ويژه نشانه عنصر  نام عنصر

000775/0  V7 متوسط دماي نقطه شبنم 

000777/0  V9 متوسط فشار بخار آب 

000883/0  V8 متوسط نسبت مخلوط 

002973/0  V17 تعداد ساعات آفتابي 

004004/0  V15 تعداد روزهاي توام با بارش 

004109/0  V14 تعداد روزهاي تندري 

009775/0  V13  ميليمتر و بيشتر 5تعداد روزهاي توام با بارش 

010668/0  V12  ميليمتر و بيشتر10تعداد روزهاي توام با بارش 

011242/0  V19 تعداد روزهاي ابري 

012498/0  V11 بارش سالانه 

014347/0  V10 متوسط رطوبت نسبي 

014444/0  V6 متوسط دماي روزانه 

015136/0  V18 متوسط فشار سطح دريا 

016089/0  V2 اختلاف بين حداكثر و حداقل دما 

018083/0  V16 جهت سرعت و درصد باد غالب 

024215/0  V5 متوسط حداكثر دما 

058154/0  V4 متوسط حداقل دما 

064967/0  V1 تبخير وتعرق سالانه 

082394/0  V3 هاي با حداقل دماي برابر صفر و كمتر تعداد روز 
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از آنجا كه هدف تحليل عاملي كاهش تعداد متغيرها و تبديل آن بـه چنـد عامـل جديـد     
: مشخص شد كه مجموعه عناصر اقليمي شامل 13است، لذا پس از محاسبه آرايه بارهاي عاملي

ر، متوسط فشار سطح دريا، تعداد روزهاي بـا  تعداد روزهاي با حداقل دماي برابر صفر و كمت
ميليمتر، حداكثر دما، اختلاف حـداقل وحـداكثر    5ميليمتر، تعداد روزهاي با بارش  10بارش 

دهند كه مـي تـوان آنـرا     دما، بارش سالانه و تعداد روزهاي بارشي، عامل اول را تشكيل مي
زيـرا بارهـاي   . دمايي است -طوبتيبدين منوال عامل دوم نيز ر. دمايي نام نهاد -عامل بارشي

عاملي، مجموعه عناصر اقليمي متوسط حداقل دما، متوسط دماي نقطه شبنم، متوسط فشار بخار 
آب، متوسط نسبت مخلوط، روزهاي ابري و متوسط رطوبت نسبي، بيشترين وزن را روي اين 

رطوبت و دما،  توان گفت سه عنصر اقليمي بارش، بر اين اساس مي). 4جدول(عامل داشته اند
هاي اقليمي اين ناحيه بيشتر تحت  از اينرو تفاوت. بنيان اقليم ناحيه خزري را تشكيل مي دهد

  . تأثير مقادير اين سه عنصر اقليمي، شكل گرفته است
  

  ناحيه خزري نوزده عنصر اقليميبارهاي عاملي) 4جدول
عامل دوم عامل اول نشانه عنصر عنصر اقليمي

624/0 739/0 ر وتعرق سالانهتبخي V1 

536/0 817/0  V2 اختلاف بين حداكثر و حداقل دما

291/0 952/0 هاي با حداقل دماي برابر صفر و كمترتعداد روز V3 

921/0 382/0 متوسط حداقل دما V4 

551/0 82/0 متوسط حداكثر دما V5 

796/0 593/0 متوسط دماي روزانه V6 

897/0 44/0 متوسط دماي نقطه شبنم V7 

883/0 468/0 متوسط نسبت مخلوط V8 

888/0 46/0 متوسط فشار بخار آب V9 

752/0 649/0 متوسط رطوبت نسبي V10 

59/0 8/0 بارش سالانه V11 

549/0 829/0 ميليمتر و بيشتر10تعداد روزهاي توام با بارش V12 

557/0 824/0 ميليمتر و بيشتر5تعداد روزهاي توام با بارش V13 

689/0 722/0 تعداد روزهاي تندري V14 

65/0 757/0 تعداد روزهاي توام با بارش V15 

785/0 604/0 جهت سرعت و درصد باد غالب V16 

                                                 
13 Loadings 
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675/0 736/0 تعداد ساعات آفتابي V17 

46/0 879/0  V18 متوسط فشار سطح دريا

768/0 632/0 تعداد روزهاي ابري V19 

 
ي بعـدي  هـا  ي تحليل عاملي در تحليـل ها شد، خروجي همانطور كه پيش از اين نيز اشاره

در ايـن پـژوهش نمـرات    . است 14نمرات عاملي ها يكي از اين خروجي. شود بكار گرفته مي
تـوان   از اينرو با گروه بندي نمرات عاملي مي. دهد عاملي، پراكنش مكاني عاملها را نشان مي

ي اقليمي نسـبتاً همگـن و   ها پهنهلذا با هدف بدست آوردن . به تفكيك مكاني مبادرت نمود
پايگـاني بـا روش ادغـام     15ايتحليـل خوشـه  مرزبندي خرده نواحي اقليمي ناحيه خزري، يك 

اين تحليل نشان داد كه ناحيه خـزري را  . بر روي آرايه نمرات عاملي اعمال گرديد 16"وارد"
مـي، اطلاعـات   براي نمايش قلمروهـاي اقلي . خرده ناحيه اقليمي تفكيك نمود 4مي توان به 

ي هـا  خروجي تحليل خوشه اي را در نرم افزار سامانه اطلاعات جغرافيايي وارد نموده و ياخته
بـر ايـن اسـاس، ناحيـه     ). 2شكل (هم قلمرو بصورت نقشه ناحيه بندي اقليمي، ترسيم گرديد

خزري به چهار زير ناحيه اقليمي معتدل مرطوب، معتدل نيمه مرطوب، سرد كم بارش و نيمـه  
  . گردد د كم بارش تفكيك ميسر

  

  
  بندي اقليم ناحيه خزري نقشه پهنه) 2شكل 

ناحيـه اقليمـي   . ، استان گيلان به دو خرده ناحيه تفكيك مـي گـردد  2با عنايت به شكل 
گيـرد و   هاي جنوب غربي درياي خزر را در بـر مـي   ها و پسكرانه ، كه كرانهمعتدل مرطوب

                                                 
14 Factor Score 
15  Aَgglomerative Hierarchical Cluster Analysis 
16 Ward 
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شتر ارتفاعات تالش را در غرب استان گيلان را شامل ، كه بيمعتدل نيمه مرطوبخرده ناحيه 
هـاي اسـتان    كه در تمام بخش معتدل مرطوباستان مازندران نيز به دو خرده ناحيه . مي شود

هاي جنوبي اسـتان را   كه بخش و اقليم سرد كم بارشهاي جنوبي حاكميت يافته  بجز قسمت
اما اسـتان گلسـتان از تنـوع اقليمـي     . شود در ارتفاعات البرز مياني در بر گرفته، تفكيك مي

. بيشتري برخوردار است بطوريكه چهار خرده ناحيه اقليمي در اين استان قابل تشخيص اسـت 
هـاي   ، قسمتمعتدل مرطوبهاي جنوب شرقي درياي خزر از اقليم  هاي غربي در كرانه بخش

برخـوردار   كم بـارش سرد هاي شمالي از اقليم  و بخش نيمه معتدل مرطوبمياني استان، اقليم 
نيمـه سـرد كـم    بخش كوچكي در منتهي اليه جنوب شرقي استان گلستان داراي اقليم . است
. آورده شده اسـت  5وسعت هر يك از قلمروهاي اقليمي ناحيه خزري در جدول . است بارش

درصد ناحيه خزري را از  75بيش از  نيمه مرطوب و معتدل مرطوببر اساس اين جدول اقليم 
. هاي البرز را فراگرفته است تا جلگه گرگان و گنبد حد فاصل نوار ساحلي تا كوهپايهآستارا 

نكته ديگر اينكه عناصر بارش، رطوبت و دما كه در تحليل عاملي نمود كلي اقليم اين ناحيـه  
  . را نشان داد، در تفكيك مكاني خرده نواحي اقليمي، نقش اصلي را ايفا نموده است

  
  ناحيه خزري نواحي اقليميوسعت خرده ) 5 جدول

 نام اقليم )كيلومتر مربع(مساحت درصد مساحت

 معتدل مرطوب 32400 1/54

 معتدل نيمه مرطوب  12600 1/21
 سرد كم بارش  11700 5/19

 نيمه سرد كم بارش  3150 3/5

 جمع 59850 100

  
  نتيجه گيري

نصر اقليمي ناحيه خـزري،  هاي بهنجار شده نوزده ع اعمال تحليل عاملي بر روي آرايه داده
بـه  . دمايي است -دمايي و رطوبتي -نشان داد كه اقليم اين ناحيه تحت تأثير دو عامل بارشي 
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. دهـد  عبارت ديگر سه عنصر بارش، رطوبت و دما شالوده اقليم ناحيه خـزري را شـكل مـي   
 ـ  هاي اقليمي اين ناحيه بيشتر تحت تأثير مقادير اين سه عنصر اقليمي حـادث  تفاوت ه شـده ب
تغيير مقادير عناصر اقليمي . توان آنرا به چهار خرده ناحيه اقليمي تفكيك نمود كه مي طوري

كه منجر به تفكيك خرده نواحي اقليمي گرديده، بشدت متأثر از عوامل اقليمي چون دوري و 
اً كه تمام ناحيه سـاحلي از اقلـيم نسـبت    طوريه ب. فاصله گرفتن از دريا و افزايش ارتفاع است

ليكن با فاصله گرفتن از دريا و نزديك شدن به ارتفاعـات، مقـادير   . همگني برخوردار است
اين تغييـرات درحاشـيه ناحيـه    . عناصر اقليمي تغيير يافته و نوع اقليم نيز دگرگون مي گردد

 هاي شرقي در محدوده استان گلسـتان، تنـوع اقليمـي    بويژه در بخش. شود خزري مشاهده مي
نكته مهمي كه بايد به آن اشاره نمود اين است كه مبناي داوري ما در بحـث   .تر استآشكار

متوسط ارتفـاع  . هاي همديد منطقه بوده است هاي ايستگاه ناحيه بندي اقليم ناحيه خزري، داده
اين بدان معناست كه از اقليم ارتفاعات آگاهي چنداني نداريم و . متر است 280ها  اين ايستگاه

و بايـد  . مي حداقل در محدوده ارتفاعات البرز از اعتبار كافي برخوردار نيستناحيه بندي اقلي
بر مبناي معيارهاي ديگري چون نوع خاك و پوشش گياهي كـه بشـدت متـأثر از شـرايط     

هاي هواسنجي منطقه را در محيط  يا مقادير عناصر اقليمي ايستگاه. اقليمي است، صورت پذيرد
و بر پايه معادلات خطي، مقادير هر يك از عناصر اقليمي را  سامانه اطلاعات جغرافيايي وارد

اي،  براي سطوح ارتفاعي منطقه برآورد نمود كه خـود كـار پژوهشـي گسـترده و جداگانـه     
  .طلبد مي
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