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 و سطوح مثلثي شکل بررسي تأثير تکتونيک در ويژگي های مورفومتريک شبکه زهکشي

 تاقديس دنه خشک 

 

 چکيده

ختمانی زاگرس چین نمونه ای تیپیک از یک تاقدیس در حال رشد در زون سا ،تاقدیس دنه خشک در استان کرمانشاه

خورده است. هدف این تحقیق، بررسی نقش تكتونیک در ویژگی های سطوح مثلثی شكل، تراکم و الگوی زهكشی در 

ابعاد سطوح مثلثی شكل با استفاده از تصویر ماهواره ای کویک برد و مطالعات میدانی تعیین شد.  تاقدیس مذکور است.

و  تصویر ماهواره ای کویک برد، تعیین گردید و سپس  05555/1رافی شبكه های زهكشی به کمک نقشه های توپو گ

گردید. درجه بندی آبراهه ها به روش استراهلر انجام و طول آبراهه ها با درجات مختلف تعیین  ILWISوارد  نرم افزار 

ر اسـاس شیب های گردید. شیب سـاختمانی لایه ها در جبهه کوهستان با استفاده از دستگاه شیب سنج محـاسبه شد. ب

زون تكتونیكی  8ی مختلف، تاقدیس  مورد مطالعه به بخش هاساختمانی اندازه گیری شده و عرض پهلوی تاقدیس در 

تقسیم شد. میانگین شیب ساختمانی، میانگین طول قاعده سطوح مثلثی، میانگین مساحت سطوح مثلثی و تراکم زهكشی 

دهد، رابطه مستقیم معنی داری بین  حاسبه گردید. نتایج این تحقیق نشان میدر زون های تكتونیكی م 1آبراهه های درجه 

%(، وجود دارد، به طوری که با افزایش  29میانگین شیب لایه ها و میانگین طول قاعده مثلث ها با ضریب همبستگی مناسب)

فزایش میانگین شیب لایه ها، میانگین میانگین شیب لایه ها، میانگین طول قاعده مثلث ها نیز افزایش می یابد. همچنین با ا

مساحت سطوح مثلثی شكل نیز افزایش می یابد. مطالعه حاضر، نشان می دهد که سطوح مثلثی شكل در زون های با شیب 

( تشكیل شده اند. نتیجه این تحقیق، نشان می دهد با کاهش عرض پهلوی تاقدیس،  0و  4، 3ساختمانی تند )زون های 

 32/3) 1افزایش می یابد، به طوری که بیشترین تراکم زهكشی آبراهه های درجه  1هه های درجه تراکم زهكشی آبرا

است که کمترین عرض را دارد. بررسی ها نشان می دهد که سر شاخه آبراهه   8کیلومتر در کیلومتر مربع(، مربوط به زون 

انحراف به سمت مرکز تاقدیس است که این امر ها در دو انتهای شمال غربی و جنوب شرقی تاقدیس مورد مطالعه دارای 

بیانگر رشد طولی تاقدیس به سمت شمال غرب و جنوب شرق است. به طور کلی نتیجه تحقیق حاضر، بیانگر آن است که 

و الگوی زهكشی شاخص های مناسبی برای تعیین  1پارامتر هایی مانند سطوح مثلثی شكل، تراکم زهكش های درجه 

 و تفاوت های محلی آن در تاقدیس  مورد مطالعه می باشند. تكتونیک های فعال

: تاقدیس دنه خشک، کرمانشاه، زاگرس چین خورده، تكتونیک، سطوح مثلثی شكل، الگوی واژه های کليدی

 زهكشی.
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 مقدمه

های ها می دهد، تا با اندازه گیری شاخص ها، این امكان را به ژئومورفولوژیستهای کمّی لندفرماندازه گیری

، 1های مختلف، نقش تكتونیک های فعال را در تغییر شكل چشم اندازها بررسی کنند)پینتر وکلرژئومورفولوژی در لندفرم

ای در بسیاری از نقاط وجود ندارد و از طرفی های دیرین لرزه(. با توجه به اینكه امكان دسترسی به داده191،  9559

بر هستند، استفاده از شاخص ی لرزه نگاری( بسیار هزینهروش های فعال )ی تعیین تكتونیک هاروش هادیگر بعضی از 

 های مورفومتری جهت تشخیص تكتونیک های فعال دارای اهمیت زیادی است. 

تاقدیس دنه خشک در جنوب غرب شهرستان سرپل ذهاب و در واحد ساختمانی زاگرس چین خورده، واقع شده است. 

نیک های فعال، بالا آمدگی و کوتاه شدگی تاقدیس ها و وجود زلزله های متعدد در مطالعات مختلف نشانگر وجود تكتو

و 3، رامسی143،  9552؛ حسامی و همكاران،  450،  9553و همكاران،  9بلانک ;122، 1220زاگرس است) بربریان، 

تاقدیس ها مانند سطوح (. شواهد ژئومورفولوژیک بالا آمدگی 171،  9511؛ پیراسته و همكاران، 39،  9558همكاران، 

، الگوی زهكشی و تراکم زهكشی نقش مهمی در شناسایی تكتونیک های فعال و  0، فاصله بندی آبراهه ها4مثلثی شكل

(، شاخص هایی مانند سطوح مثلثی شكل، شاخص 901، 1288و همكاران)2تفاوت های مكانی آنها ایفا می کنند. ولز

ن )تموج( جبهه  کوهستان، تقعر نیمرخ رودخانه را در سواحل کاستاریكا ، سینوسی شد 7تسطیح شدگی جبهه کوهستان

(، در کمربند آتشفشانی شمال غرب 393، 1228) 8بررسی کردند. شاخص های مذکور همچنین توسط رامیرز هررا

(، اثرات کج شدگی چین ها و نقش گسل ها در الگوی 381،  1228و همكاران)2مكزیكوسیتی ارزیابی شد. جكسون

در نیوزلند را مورد ارزیابی قرار دادند. زوچیویكز و مک 15كشی و انحراف مسیر شبكه آب ها در ناحیه ماناواتوزه

(، اندازه، شیب و قدمت سطوح مثلثی شكل را در ارتباط با یک گسل عادی در یوتای آمریكا به 937،  9555) 11کالپین

های هندسی سطوح مثلثی شكل کاملاً تحت تأثیر تكتونیک  طور دقیق ارزیابی کردند. مطالعه آنها نشان داد که ویژگی

در جنوب کالیفرنیا، تفاوت میزان  13(، با مطالعه تاقدیس  اوک ریج742،  9559و همكاران) 19منطقه است. آزور

بالاآمدگی تاقدیس و فعـالیت تكتونیكی آن را بر اساس پارامترهای تراکم زهكشی، شیب لایه ها، انتگرال هیپسومتری 

 ر حوضه ها، شاخص شیب رودخانه و سینوزیته جبهه کوهستان محاسبه کردند. زی
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در شمال غرب هند را در ایجاد 12و چاندیگار 10( نقش بالا آمدگی دو تاقدیس جانوری947، 9552و همكاران )14دلكایلو

غییرات الگوی ، تكامل شبكه زهكشی و ت)39، 9558الگوهای مختلف آبراهه ای تحلیل کردند. رامسی و همكاران) 

زهكشی در تاقدیس های در حال رشد در زاگرس فارس)تاقدیس های کوه سفیدار، کوه هندون  و کوه خنج ( را 

ارزیابی کردند. سطوح مثلثی شكل که در این تحقیق بررسی شده است، از جمله فاکتورهای جالب تعیین کننده 

 1225قین مختلف مورد بررسی قرار گرفته است)منگز، تكتونیک های فعال در جبهه های کوهستانی است که توسط محق

 9557، 12بول  TC3،  9550،واسنوسكی ، 95،  9551و آندرسون ،  18، بوربانک 92، 1222و همكاران ، 17، الیس351، 

 (.82،  9515همكاران،  و91، اسموندسنB05403،  9552و همكاران  95پتیت ; 81،

ولوژیک، جهت بررسی تكتونیک های فعال توسط گورابی و نوحه گر در ایران نیز استفاده از شاخص های ژئومورف

ب(،  1388الف،  1388(، در بینالود، کرمی )1388(، در حوضه درکه در دامنه جنوبی توچال،شفیعی و همكاران)1382)

 (، در منطقه فارسان در زاگرس، مقصودی و1382(، در دامنه های کرکس، سیف و خسروی )1388یمانی و همكاران )

(، در تاقدیس دنه خشک در 1325در استان کرمانشاه، بهرامی و جمال آبادی) گیلانغرب(، در تاقدیس 1325همكاران )

(، در 9511(، در منطقه سروستان در زاگرس مرکزی و علیپور و همكاران ) 9515استان کرمانشاه، ده بزرگی و همكاران )

 سد رودبار در لرستان انجام شده است.

ق، بررسی نقش عوامل تكتونیک در ویژگی های مورفومتری شبكه آبراهه ها، بررسی مورفومتری سطوح هدف این تحقی

مثلثی شكل و تفاوت های مكانی این شاخص و همچنین ارزیابی نقش تكتونیک در الگوی زهكشی در تاقدیس در حال 

 رشد دنه خشک است. 

 منطقه مورد مطالعه

خشک در استان کرمانشاه است. تاقدیس مذکور بین شهرستان سرپل ذهاب و منطقه مورد مطالعه، شامل تاقدیس دنه 

کیلومتری جنوب غرب شهر سرپل ذهاب قرار دارد.  0/3گیلان غرب قرار گرفته است. انتهای شمال غربی تاقدیس در 

کزی آن و متر در بخش مر 1309کیلومتر مربع است. مرتفع ترین نقطه تاقدیس،  88/159مساحت منطقه مورد مطالعه، 

متر در شمال غرب آن قرار دارند. دشت قلعه شاهین در شمال شرق و دشت دیره در جنوب  255پست ترین نقطه آن، 

( موقعیت منطقه مورد مطالعه در ایران و استان کرمانشاه و سطوح ارتفاعی آن را نشان می 1غرب آن قرار دارند. شكل )

د مطالعه بخشی از حوضه آبریز الوند است که آب های سطحی آن از دهد. از نظر تقسیمات هیدرولوژیكی منطقه مور

از نظر زمین شناسی، تاقدیس دنه خشک بخشی از زون ساختمانی زاگرس چین . طریق رودخانه الوند وارد عراق می شوند

زمین  (. شواهد147،  1381خورده است که از دوره میوسن میانی شروع به بالا آمدگی کرده است)علائی طالقانی، 

شناسی و ژئومورفولوژیكی از جمله وقوع زلزله و دره های تنگ در حاشیه تاقدیس و همچنین تغییر مسیر شبكه های 

زهكشی نشان می دهد که تاقدیس مذکور هنوز در حال بالا آمدگی است. تاقدیس مورد مطالعه دارای روند شمال 
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ند آن دارای تغییر جزئی به سمت غرب است. جنوب شرق است. از مرکز تاقدیس به سمت شمال غرب رو -غرب

تاقدیس دنه خشک دارای یک گسل معكوس در پهلوی جنوب غربی آن است. عرض تاقدیس در قسمت جنوب شرق 

متر است. تاقدیس دنه خشک دارای فرود  1355متر و در انتهای شمال غربی  0555متر، در مرکز تاقدیس  2455حدود 

شمال غرب و جنوب شرق درحال پیشروی است.شیب ساختمانی لایه ها در تاقدیس  محوری دو طرفه بوده و به سمت

مذکور بسیار متغیر است. در بخش شمال غربی، دامنه جنوب غربی پرشیب تر از دامنه شمال شرقی است. در بخش 

اف مرکزی تاقدیس، عملكرد یک گسل معكوس در دامنه جنوب غربی آن باعث ایجاد یک فرورفتگی جزئی و انحر

مسیر آبراهه ها، موازی با محور تاقدیس شده است. در بخش جنوب شرقی، دامنه شمال شرقی تاقدیس پرشیب تر از دامنه 

(. از نظر چینه شناسی تمامی تاقدیس از سازند آهكی آسماری تشكیل شده است که به 2جنوب غربی آن است)شكل 

 صورت هم شیب روی سازند آهكی تله زنگ قرار دارد.

 
 نقشه موقعيت، سطوح ارتفاعي و خط الراس تاقديس مورد مطالعه (2 شکل

 روش کار

مدل رقومی گردید. بعد از تهیه  الویس مورد مطالعه، در محیط نرم افزار منطقه 05555/1ابتدا نقشه های  توپوگرافی 

تر شبكه زهكشی، منطقه، شبكه زهكشی تاقدیس مورد مطاالعه استخراج گردید. جهت ترسیم دقیق  رقومی ارتفاعی

منطقه مطالعاتی نیز ژئورفرنس شد و آبراهه های استخراج شده از نقشه توپوگرافی  کوئیک بیردتصویر ماهواره ای 

اصلاح و تكمیل گردید. درجه بندی آبراهه ها به روش استراهلر انجام و طول آبراهه ها با درجات مختلف در  05555/1

سطوح مثلثی شكل تاقدیس بر اساس تصویر ماهواره ای کویک برد و کنترل میدانی به دست آمد. ترسیم  الویسنرم افزار 

انجام شد. سطوح مثلثی از ترسیم سطح صاف تشكیل شده بین دو آبراهه در پهلوی تاقدیس، که در قسمت پایین دست 

ن شناسی منطقه (. اطلاعات زمی9)جبهه کوهستـان( عریض و به سمت بالا دست کوچک تر می شود، تعیین گردید)شكل

استخراج گردید. از آنجا که  1555555/1و  905555/1و گسل ها از نقشه های زمین شناسی با مقیاس  سنگ شناسیمانند 

نقشه های زمین شناسی مورد استفاده کوچک مقیاس بوده و فاقد اطلاعات شیب ساختمانی مورد نیاز بودند، اطلاعات 

ی انجام شد. شیب ساختمانی لایه ها در جبهه کوهستان )در قـاعده سطوح شیب ساختمانی تاقدیس طی مطالعات میدان

(. بر اساس شیب ساختمانی لایه ها و عرض پهلوی 9مثلثی شكل با استفاده از دستگاه شیب سنج اندازه گیری شد)شكل 

( لایه ها و (. میانگین شیب ساختمانی )درجه3زون تكتونیكی تقسیم شد)شكل  8تاقدیس، تاقدیس مورد مطالعه به 
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میانگین طول قاعده مثلث در زون های مختلف محاسبه گردید. همچنین میانگین مساحت سطوح مثلثی در هر زون 

محاسبه شد. رابطه خطی بین شیب ساختمانی لایه ها با طول قاعده مثلث و مساحت سطوح مثلثی تعیین گردید و بر اساس 

 جزیه و تحلیل گردید.آن، تأثیر تكتونیک بر ویژگی های سطوح مثلثی ت

 
 سطوح مثلثي شکل بين آبراهه ها در دامنه شمال شرقي تاقديس دنه خشک )حاشيه روستای دارتوت( (8شکل 

 بحث

ی هابخشاین تحقیق سطوح مثلثی شكل و ویژگی های آن، تراکم زهكشی آبرهه های درجه یک و الگوی زهكشی در در

ده است. از شاخص های ژئومورفولوژیک مهم متأثر از عوامل مختلف تاقدیس در ارتباط با تكتونیک بررسی ش

 از گسل و فشارهای تكتونیكی تشكیل می شوند. های متأثر تكتونیكی، سطوح مثلثی شكل هستند که در جبهه کوهستان

 
 محل تشکيل سطوح مثلثي در منطقه مورد مطالعه (3شکل 

 

ان های گسلی بین دو آبراهه شكل می گیرند که هه کوهست(، سطوح مثلثی در جب901:  1288ر ولز و همكاران)به نظ

دارای شكل مثلثی و در مواردی چند ضلعی می باشند. جبهه های کوهستانی با تكتونیک شدیدتر، دارای سطوح مثلثی 

بزرگ تر و پر شیب تر و دارای قاعده طولانی تری هستند، در حالی که جبهه های کوهستانی با تكتونیک ضعیف تر، به 

لت تأثیر فرسایش بیشتر آبراهه ها، دارای سطوح مثلثی کمتر و با قاعده های کوچک تر هستند. در این تحقیق بر اساس ع

سطح مثلثی )و در مواردی چندضلعی( در دامنه های جنوب  45تصاویر ماهواره ای کویک برد و مطالعات میدانی ، تعداد 
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شده  ارائه(1(. مساحت و طول قاعده سطوح مثلثی در جدول )3كل غربی و شمال شرقی تاقدیس تعیین و ترسیم گردید)ش

 است.
 سطوح مثلثي و مشخصات آنها در زون های تکتونيکي تاقديس دنه خشک (2 جدول

ل 
طو

ن 
گي

يان
م

ر(
مت

ث)
مثل

ه 
د

اع
ق

 

ه 
د

اع
ل ق

طو

ر(
مت

ث)
مثل

 

ت 
ح

سا
ن م

گي
يان

م

ر 
 د

ي
ثلث

ح م
طو

س

ر 
مت

ن)
زو

ر 
ه

ع(
رب

م
 

ح 
سط

ت  
ح

سا
م

ع(
رب

ر م
مت

ي )
ثلث

م
 

نگ
ميا

ب 
شي

ن 
ي

ر 
 ه

در
ي 

مان
خت

سا

ه(
ج

در
ن)

زو
ه( 
ج

در
ه )

لاي
ب 

شي
 

ح 
سط

ه 
ار

شم

ي
ثلث

م
ن 
زو

ه 
ار

شم
 

72/333 

433 

27/32234 

283123 

2/47 

34 2 

3 
888 31222 22 8 

321 232182 22 3 

843 2/37313 21 4 

3/271 

223 

7/38227 

83283 

22/82 

33 2 

4 

237 23288 31 3 

213 22233 83 7 

244 83244 32 2 

813 37314 38 3 

237 2/87127 82 21 

212 2/22427 83 22 

34 24483 82 28 

243 2/82321 82 23 

232 37232 84 24 

822 32222 84 22 

234 87221 83 23 

221 83281 83 27 

843 72433 82 22 

283 22273 88 23 

842 42424 82 81 

842 22322 81 82 

233 82332 82 88 

234 82833 88 83 

888 43273 83 84 

3/37 

831 

3/22832 

48381 

33/88 

82 82 

7 

74 3332 83 83 

217 2/23332 88 87 

23 2/3712 88 82 

27 2134 2/88 83 

24 3333 83 31 

214 24138 83 32 

7/232 

443 

3/282434 

217141 

37/24 

21 38 

2 

233 222344 22 33 

232 227332 23 34 

2128 337381 28 32 

438 83122 22 33 

212 34112 23 37 

433 41232 22 32 

323 83711 21 33 

872 27227 24 41 

 

یب پهلوی تاقدیس( در مشخصات سطوح مثلثی، رابطه خطی بین شیب لایه ها، با به منظور بررسی نقش تكتونیک )یا ش

( نشان می دهد، رابطه 4(. همان گونه که شكل )4طول قاعده سطوح مثلثی و مساحت سطوح مثلثی به دست آمد)شكل 

دارد. همچنین  درصد( بین شیب لایه ها و طول قاعده مثلث ها وجود  08مستقیمی با ضریب همبستگی نسبتاً مناسب )

درصد( بین شیب لایه ها و مساحت سطوح مثلثی شكل وجود دارد. با وجود  98رابطه مستقیمی با ضریب همبستگی پایین)
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رابطه مستقیم  بین شیب لایه ها و طول قاعده و مساحت سطوح مثلثی، ضریب همبستگی پایین بین پارامترهای مذکور 

 ی مختلف آن است.   بخش هادر احتمالاًبه علت تغییرات در عرض تاقدیس 

 
 رابطه خطي بين شيب لايه ها  و طول قاعده سطوح مثلثي )الف( و مساحت سطوح مثلثي)ب( تاقديس دنه خشک (4شکل 

زون یا منطقه  8بنابراین در این تحقیق، بر اساس شیب لایه ها و عرض پهلوهای تاقدیس، تاقدیس مورد مطالعه به 

تشكیل شده اند.  7و   0،  4،  3( نشان می دهد، سطوح مثلثی تنها در زون های 3ن که شكل)تكتونیكی تقسیم شد. همچنا

شیب لایه ها، بین آبراهه های متوالی دقیقاً در محل جبهه کوهستان اندازه گیری شد. میانگین شیب لایه ها و مساحت 

هد، متوسط شیب ساختمانی لایه ها در ( نشان می د9(. همچنان که جدول )9سطوح مثلثی در هر زون محاسبه شد)جدول 

 درجه است. 4/99و  7/84،  10/90،  0/47به ترتیب  7، و  0،  4، 3زون های 

سایر زون ها در شمال غرب و جنوب شرق تاقدیس، به علت شیب ملایم لایه ها، فاقد سطوح مثلثی شكل هستند. بررسی 

نشان می دهد که با افزایش شیب لایه ها، طول قاعده مثلث ها نیز رابطه بین شیب ساختمانی لایه ها و طول قاعده مثلث ها 

( رابطه خطی بین میانگین شیب سـاختمانی لایه ها و میانگین  طول قاعده مثلث ها را در زون 0افـزایش می یابد. شكل )

 های دارای سطوح مثلثی نشان می دهد. 
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طول قاعده سطوح مثلثي)الف( و  ميانگين مساحت سطوح  رابطه خطي بين ميانگين شيب لايه ها و ميانگين ( 2شکل 

 مثلثي )ب( در زون های تکتونيکي

%(، 29( نشان می دهد، رابطه مستقیم معنی داری بین دو پارامتر مذکور با ضریب همبستگی مناسب)0که شكل ) همچنان

لث ها نیز افزایش می یاید. بنابراین طول وجود دارد، به طوری که با افزایش میانگین شیب لایه ها، میـانگین طول قاعده مث

قاعده سطوح مثلثی، شاخص ژئومورفولوژی مناسبی جهت تعیین تكتونیک های فعال بر روی تاقدیس دنه خشک می 

 باشد.

از دیگر شاخص های محاسبه شده در این تحقیق، مساحت سطوح مثلثی شكل در زون های تكتونیكی تاقدیس دنه 

ین مساحت سطوح مثلثی در هر زون محاسبه شد و رابطه آن با میانگین شیب لایه ها در هر (. میانگ9خشک است)جدول 

%( وجود 82زون تعیین گردید. بین میانگین دو پارامتر مذکور نیز رابطه مستقیم معنی داری با ضریب همبستگی مناسب )

یم، سطوح مثلثی شكل تشكیل نشده (. مطالعه حاضر نشان می دهد که در زون های با شیب ساختمانی ملا0دارد)شكل 

(، فاقد سطوح مثلثی  هستند. به نظر می رسد، 9، زون های دارای شیب ساختمانی کم )جدول 8است. غیر از زون شماره 

با وجود شیب نسبت زیاد لایه ها در آن، ناشی از عرض بسیار کم آن،  8علت عدم تشكیل سطوح مثلثی در زون شماره 

 دید آن  باشد.جوانی و بالا آمدگی ج
 مساحت  و متوسط شيب ساختماني در زون های تکتونيکي تاقديس دنه خشک( 8جدول 

 

 

 

 

نیز مورد ارزیابی قرار  1سطوح مثلثی شكل، نقش تكتونیک در تراکم آبراهه های  درجه در تحقیق حاضر، علاوه بر 

 (. به طوری197،  1228گرفت. تراکم زهكشی بالا، نشان دهنده جوانتر بودن مناطق از نظر تكتونیكی است)زوچیویكز، 

 8 7 2 0 4 3 9 1 شماره زون

 7/9 2/1 9/7 8/18 3/10 4/10 2/35 9/11 مساحت)کیلومتر مربع(

 41 4/99 12 27/84 10/90 0/47 2 14 متوسط شیب لایه ها)درجه(
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توسعه می یابند و با تكامل بیشتر کوهستان ها و افزایش عرض  1د تر باشد، تنها شبكه های درجه که هر چه منطقه جدی

(، 2آنها، شبكه های زهكشی با درجات بالاتر نیز توسعه می یابند. در این تحقیق، بعد از تهیه نقشه شبكه زهكشی)شكل 

در زون  1راکم زهكشی بـرای آبراهه های درجه طول آبراهه های با درجات مختلف در هر زون تكتونیكی تعیین شد و ت

در زون های تكتونیكی  1( میانگین تراکم زهكشی آبراهه های درجه 3های تكتونیكی محاسبه شد. جدول شماره )

تاقدیس را نشان می دهد. در این تحقیق عرض پهلوی تاقدیس در چند مقطع اندازه گیری شد و میانگین عرض پهلوی 

 (.3توسط هر زون( در زون های تكتونیكی محاسبه شد)جدول تاقدیس)یا پهنای م

 
 نقشه شبکه زهکشي با درجات مختلف، و زون های تکتونيکي تاقديس دنه خشک (3شکل  

 

افزایش می  1( نشان می دهد، با کاهش عرض پهلوی تاقدیس، تراکم زهكشی آبراهه های درجه 3همچنان که جدول )

است   8کیلومتر در کیلومتر مربع( مربوط به زون  3332) 1م زهكشی آبراهه های درجه یابد، به طوری که بیشترین تراک

کیلومتر در کیلومتر مربع است  23/1،  9در زون  1که کمترین عرض را دارد در حالی که  تراکم زهكشی آبراهه درجه 

کاهش عرض متوسط زون ها، تراکم ( کمتر است. به طور کلی تقریباً با 18/9که از میانگین تراکم زهكشی کل زون ها )

، 0در زون ها افزایش می یابد. با این حال بی نظمی هایی، مانند تراکم زهكشی در زون  1زهكشی آبراهه های درجه 

( دامنه جنوب غربی تاقدیس است که باعث انحراف D-Cمقطع  7دیده می شود که ناشی از تأثیر گسل معكوس )شكل 

 3و  9)موازی با محور تاقدیس( شده است. این امر باعث افزایش طول آبراهه های درجه آبراهه ها به سمت جنوب شرق 

، طول آبراهه های درجه یک نسبت به 8در این بخش شده است. در زون های تكتونیكی کم عرض و پر شیب مانند زون 
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عریض تر که دامنه تاقدیس کم کیلومتر در کیلومتر مربع(؛ در حالی که در زون های  32/3درجات بالاتر، بیشتر است) 

 0شیب تر است، شبكه ها تكامل یافته تر بوده و آبراهه های با درجات بالاترتشكیل شده اند. به عنوان مثال در زون 

و همچنین عملكرد گسل معكوس در یال جنوب غربی تاقدیس،  8افزایش عرض پهلوی تاقدیس نسبت به زون شماره 

ایجاد  4محل گسل به سمت جنوب شرق منحرف شده و امكان تشكیل آبراهه با درجه  باعث شده است که آبراهه ها در

 (.2شود )شكل 
 

 
 (3مقاطع زمين شناسي  در شمال غرب ، مرکز و جنوب غرب) محل مقاطع در شکل (7شکل 

 

 تراکم زهکشي)کيلومتر در کيلومتر مربع( در زون های تکتونيکي تاقديس دنه خشک ( 3جدول 
 8 7 2 0 4 3 9 1 شماره زون

 725 1323 9597 9827 1725 9035 4400 1392 متوسط عرض پهلوی تاقدیس)متر(

 32/3 24/1 27/1 47/1 22/9 22/1 23/1 28/9 1تراکم زهكشی آبراهه درجه 

 

بررسی الگوی زهكشی در تاقدیس دنه خشک، نشان می دهد که الگوی آبراهه ها در این تاقدیس کاملاً متأثر از 

( نشان می دهد که در زون های تكتونیكی با عرض کمتر)پهلوهای پرشیب تاقدیس( 2ک است. بررسی شكل )تكتونی

، الگوی زهكشی موازی توسعه یافته است. به علت شیب زیاد پهلوی تاقدیس و عرض کم آن، 8و  4،  1مانند زون های 

كامل شبكه زهكشی )الگوی شبكه درختی( شبكه های موازی، پرشیب ترین مسیر را انتخاب کرده و امكان توسعه و ت

تر و عرض بیشتر پهلوی تاقدیس،  شیب ملایم  7و  2،  0، 3، 9ایجاد نشده است. در زون های کم شیب ساختمانی مانند 

امكان تكامل شبكه آبراهه ها و ایجاد الگوی زهكشی شبكه درختی )نسبتا تكامل یافته(ایجاد شده است. بررسی الگوی 

در نزدیک گسل ها نشان دهنده تأثیر پذیری شبكه ها از خط گسل است؛ به طوری که الگوی  2و  0 زهكشی در زون

 درجه در شبكه ها دیده می شود. 25تكامل یافته است و زاویه تلاقی  99زهكشی زاویه دار

                                                 
22

- angular  
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س مورد مطالعه بررسی این تحقیق نشان می دهد که مورفولوژی آبراهه ها در دو انتهای شمال غربی و جنوب شرقی تاقدی

دارای انحراف به سمت مرکز تاقدیس است که این امر بیانگر رشد طولی تاقدیس به سمت شمال غرب و جنوب شرق 

( اظهار کرده اند، در تاقدیس هایی که طول آنها در حال افزایش است،  39،  9558است. همچنان که رامسی و همكاران )

 (.8به سمت مرکز تاقدیس انحراف دارند )شكل  قسمت بالادست آبراهه ها در انتهای تاقدیس

 
طرح شماتيک تأثير توسعه طولي تاقديس های زاگرس بر انحراف شبکه های واقع در انتهای تاقديس به سمت  ( 2 شکل

 (.38،  8112مرکز تاقديس )اقتباس از رامسي و همکاران ، 

 

که منطبق با طرح رامسی و همكاران ، سر شاخه  بررسی شبكه زهكشی در دو انتهای تاقدیس دنه خشک، نشان می دهد

( به سمت 2شبكه های واقع در دو انتهای شمال غربی و جنوب شرقی تاقدیس دنه خشک)کادرهای دایره ای در شكل 

مرکز تاقدیس منحرف شده اند. این موضوع بیانگر آن است که تاقدیس مورد مطالعه به سمت شمال غرب و جنوب شرق 

وجود کانیون عمیق گلین با مسیری سینوسی در جنوب شرق تاقدیس دنه خشک که حاشیه تاقدیس را در پیشروی است. 

 ( از دیگر شواهد رشد طولی تاقدیس مطالعاتی است.7متر بریده است)شكل  105بیش از 

 

 
 نمايي از کانيون عميق گلين با مسيری سينوسي در فرود محوری جنوب شرقي تاقديس دنه خشک ( 3شکل 

 

ش ارتفاع رأس تاقدیس از مرکز به سمت فرود های محوری از دیگر شواهد رشد جانبی تاقدیس ها می باشد )کلر و کاه

(. جهت بررسی تغییرات ارتفاع خط الرأس تاقدیس مورد مطالعه، نیمرخ توپوگرافی رأس تاقدیس 010،  1222همكاران،

( به سمت فرود های Bاهش ارتفاع از مرکز تاقدیس )نشان می دهد، ک 15(. همان گونه که شكل 15تهیه گردید) شكل 
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( بیانگر رشد طولی تاقدیس دنه خشک به سمت شمال غرب و جنوب شرق C( و جنوب شرقی) Aمحوری شمال غربی )

( 1جدول ) دهای محوری شمال غرب و جنوب شرقاست. همچنین کاهش شیب لایه ها از مرکز تاقدیس به سمت فرو

قدیس دنه خشک به سمت شمال غرب و جنوب شرق است. به طور کلی نتیجه این تحقیق نشان نشان دهنده رشد طولی تا

می دهد که فعالیت تكتونیكی تاقدیس دنه خشک و تفاوت های محلی تكتونیک در آن، نقش مؤثری در الگو و 

 ایفا کرده است. 1مورفومتری شبكه زهكشی به ویژه آبراهه های درجه 

 
( به سمت Bتاقديس دنه خشک: کاهش ارتفاع راس تاقديس از مرکز تاقديس ) A-B-Cفي نيمرخ توپوگرا ( 21شکل 

 ( 8(، ) محل مقاطع در شکل C( و جنوب شرقي) Aفرود های محوری شمال غربي )

 نتيجه گيری

ر در این تحقیق، رابطه بین تكتونیک و مورفولوژی شبكه زهكشی در تاقدیس دنه خشک ارزیابی شده است. بر اساس تغیی

سطح مثلثی شكل  45زون تكتونیكی تقسیم شد. تعداد  8در شیب ساختمانی و عرض پهلوی چین، تاقدیس دنه خشک به 

ترسیم و میانگین مساحت و طول قاعده سطوح مثلثی در هر زون محاسبه گردید. رابطه خطی  7و  0،  4،  3در زون های 

ه سطوح مثلثی به دست آمد. رابطه خطی بین دو پارامتر مذکور بین میانگین  شیب ساختمانی زون ها و میانگین طول قاعد

نشان می دهد که طول قاعده سطوح مثلثی با افزایش شیب لایه ها زیاد می شود. همچنین رابطه خطی بین میانگین شیب 

. با ( است82ساختمانی و متوسط مساحت سطوح مثلثی در زون های تكتونیكی نیز، مستقیم با ضریب همبستگی مناسب)%

توجه به اینكه تمامی تاقدیس مورد مطالعه دارای لیتولوژی یكسان )آهک آسماری( بوده و همچنین از نظر اقلیمی )با 

توجه به محدود بودن مساحت آن( نیز فاقد تفاوت قابل ملاحظه ای است، تغییرات در سطوح مثلثی، کاملاً متأثر از عوامل 

های تكتونیكی نشان می دهد که سطوح مثلثی شكل در مناطق پر شیب  تكتونیكی است. بررسی سطوح مثلثی در زون

 (.  11تاقدیس تشكیل شده اند )شكل

 
 خشک با شيب ساختماني نسبتاً زيادنمايي از سطوح مثلثي شکل دامنه شمال شرقي تاقديس دنه  ( 22شکل 



 952/  تاقدیس دنه خشک و سطوح مثلثی شكل بررسی تأثیر تكتونیک در ویژگی های مورفومتریک شبكه زهكشی

طوح مثلثی شكل ایجاد نشده اند. به ( نشان می دهد، در زون های دارای شیب ساختمانی کم، س3همان گونه که شكل )

( که اخیراً در معرض بالا آمدگی قرار گرفته 8و  2و  9، 1عبارتی دیگر، سطوح مثلثی در زون های جوان تر)مانند زون 

اند، تشكیل نشده اند. بنابراین هم تشكیل سطوح مثلثی و هم ابعاد آنها مانند مساحت و طول قاعده مثلث ها کاملاًمتأثر از 

ونیک و تفاوت های محلی آن در تاقدیس دنه خشک است. به طور کلی با افزایش شیب ساختمانی لایه ها، سطوح تكت

 مثلثی بزرگ تر و با قاعده طولانی تر ایجاد شده اند.

در زون های تكتونیكی تاقدیس مورد مطالعه، نشان دهنده افزایش تراکم  1بررسی تراکم زهكشی آبراهه های درجه 

که تحت تأثیر گسل معكوس قرار گرفته است،  0اهش عرض زون ها می باشد. تنها زون تكتونیكی شماره زهكشی با ک

است. در سایر زون ها با افزایش عرض زون یا عرض پهلوی تاقدیس،  1درجه دارای کمترین تراکم زهكشی آبراهه 

در تاقدیس دنه خشک،  1اهه درجه کم می شود. بنابراین مقدار بالای تراکم زهكشی آبر 1تراکم زهكش های درجه 

 در آنها سریع تر است. پهلوهای کم عرض را نشان می دهند که سرعت بالا آمدگی

بررسی الگوی شبكه زهكشی در دو انتهای شمال غربی و جنوب شرقی تاقدیس نیز نشان می دهد که شبكه ها به سمت 

ب و جنوب شرق را نشان می دهد. نتیجه کلی این مرکز منحرف شده و این امر رشد  طولی تاقدیس به سمت شمال غر

و الگوی زهكشی شـاخص  1تحقیق نشان می دهد که پارامتر هایی مانند سطوح مثلثی شكل، تراکم زهكش های درجه 

 های مناسبی برای تعیین تكتونیک های فعـال و تفـاوت های محلی آن در تاقدیس مـورد مطالعه می باشند.
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