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  خیز با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی (مطالعه موردي: بررسی منطقه بهمن

  تنگ درکش ورکش استان چهارمحال و بختیاري)  

 

  چکیده

، می شود منجر طبیعی در مناطق کوهستانی که همواره به بروز تلفات جانی و خسارات مالی فراوان یکی از خطرهاي

طق مسکونی و یا به خصوص زمانی که مسیرهاي بهمن منا ؛خیز بررسی مناطق بهمن به همین جهت، بهمن است. سقوط

اهمیت دارد. در این تحقیق  یجلوگیري از خسارات احتمالی به طور قابل توجه براي ،دهند جاده ها را تحت تأثیر قرار می

هارمحال و بختیاري شناسایی شده است. سپس درعملیات خیز در استان چ اطلاعات محلی، یکی از مناطق بهمنبراساس 

میدانی، همه بخش هاي آن از نزدیک بازدید و خصوصیات مختلف ژئومورفولوژي و کاربري اراضی بررسی شد. در 

و هاي ارتفاع، شیب و جهت تولید شد. با استفاده از این نقشه ها  از سیستم اطلاعات جغرافیایی نقشهبا استفاده  ،مرحله بعد

هاي بهمن، منطقه توقفگاه بهمن، مناطق شروع  میدانی، منطقه تجمع بهمن، گذرگاهدست آمده از عملیات  هاطلاعات ب

  بهمن و پروفیل مسیر اصلی حرکت بهمن استخراج شده است. 

  خیز، گذرگاه بهمن، سقوط بهمن بهمن، کنترل بهمن، منطقه بهمن واژه هاي کلیدي:

  

  مقدمه

ثیر عواملی مانند شیب و برش در مقطع برف رخ یع توده برف روبه پایین که تحت تأحرکت سربهمن عبارت است از 

بلکه همراه خود خاك، سنگ و گیاهان را نیز  ؛بهمن هاي بزرگ نه تنها ممکن است برف و یخ حمل کنند. می دهد

د وزن برف تازه باریده، باد، اثر تحریک عوامل خارجی مانن بر) زمانی که برف 1 :1995، 2و ویت 1حمل می کنند (ساس

وزن یک کوهنورد و ... شرایط ناپایداري بر روي شیب داشته باشد، بهمن با حرکت توده هاي برف بر روي دامنه 

بستر برف، شدت و جهت باد، مقدار برف تازه باریده شده،  :از قبیل ،دهد. وقوع بهمن تابع شرایط محیطیپرشیب رخ می

. وجود استرف جدید به برف قدیمی، گرم شدن برف در طول روز، شیب مناسب و ... عدم اتصال کریستال هاي ب

                                                
1-Souse  
2-Voight 
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ثیر . خطر بهمن تحت تأ)2 :2010و همکاران،  1مات (همزمان شرایط فوق امکان وقوع بهمن را به شدت افزایش می دهد

بادهاي شدید همراه باشد شرایط آب و هوایی، عوارض زمین و فعالیت هاي انسانی است. بارش برف سنگین وقتی با 

گرم شدن  ،همچنین. تشکیل توده هاي برف ناپایدار بادروب شده است علتشود. این به موجب افزایش خطر بهمن می

ها از جایی شروع می شوند که دسترسی به آن چندان  ن می شود. معمولا بهمنناگهانی و سریع موجب افزایش خطر بهم

هاي خشک به بیشتر بهمن ).1995،3و همکاران،  2وادج(به طور ناگهانی رخ دهند ست و همین امر سبب می شودساده نی

، 4و شوایزر 3رویتر(دهند  خ میطور طبیعی در طول وقوع برف یا اندکی پس از آن رخ می دهند. آنها معمولا آهسته ر

درجه رخ می دهد. شیب هاي مستعد بهمن اغلب در نواحی که کمتر  30بهمن معمولا در شیب هاي تند تر از . 2009

قرار دارند. بیشتر  ،آفتاب دریافت می کنند و نزدیک صخره ها و مناطقی که برف بادروب شده را دریافت می کنند

همن هاي شوند. فعالیت این ورزشکاران با ایجاد بوسیله مشتاقان ورزش هاي زمستانی ایجاد میهبهمن هاي قطعه اي ب

). شوایزر و 2010، 5پیش رس می تواند موجب کاهش خطر بهمن شود ( انجمن جلوگیري از وقوع حوادث سوئیس

 جامیسن براي بررسی پایداري برف از اطلاعات ایستگاه هواشناسی محلی و مشاهدات میدانی برف باریده استفاده کردند

هاي سیستم اطلاعات جغرافیایی و  ی با استفاده از تکنیک. در مطالعاتی در رومان)1 :2012، 7و جامیسن 6(شوایزر

نقشه خطر بهمن تولید و با اهداف مدیریت منابع طبیعی و مدیریت جهانگردي استفاده  ،سازي سه بعدي مدل

توریست اي به خاطر رشد جمعیت و افزایش  بیر احتیاطی بهمن به طور فزاینده). تدا1 :2011و همکاران،  8(کواسنیانوشد

در مطالعات انجام  ).13 :2009، 9خیز آلپ و مناطق دیگر مورد اهمیت است (حوزه تحقیقات اروپا در مسیرهاي بهمنها 

 3,8ساله حدود  26شده در ایسلند مشخص شده است که خسارات مالی مستقیم ناشی از وقوع بهمن طی یک دوره 

در مطالعاتی در سوئیس پرواز هواپیماهاي نظامی در ارتفاعات پایین و ). 1 :2001، 10بوده است (تریسی IKR بیلیون

رس بهمن استفاده شد که نتایج نشان داد این روش ها براي  براي بررسی سقوط پیشاستفاده از عملیات انفجاري 

مناطق  یشناسای. )1 :2009، 12و شوایزر 11(راتر هستند رس مناسب نباشته شدن برف و ایجاد سقوط پیشجلوگیري از ا

بسیار مشکل است  ،ثیر خطر به خصوص زمانی که هیچ داده اي در دست نیستبراي برآورد مناطق تحت تأمستعد بهمن 

). تعیین سطوح مستعد لغزش بهمن یا منطقه شروع اولین گام براي برآورد خطر بهمن در 7 :2003، 14و گرابر 13(ماگیونی

هاي مشخصی وجود دارد که مرزهاي زمینی یک بهمن مشخص مسیر هابراي بهمن. )4 :1996، 15یک منطقه است (هاتر

                                                
1-Mott 
2-Wadge 
3 - Reuter  
4-Schweizer  
5-Buf – Swiss Council for Accident Prevention 
6 - Schweizer  
7-Jamieson 
8-Covasnianu 
9-European Research Area 
10-Tracy 
11-Rruter  
12-Schweizer  
13-Maggioni  
14-Gruber 
15-Hutter 
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-که در این مورد می است). مطالعات انجام شده در مورد بهمن در کشور بسیار محدود 2 :1992، 1را نشان می دهد (میرز

ن در جاده مبارزه و کنترل بهم )،1364توان به مطالعات زیر اشاره کرد: بررسی مناطق بهمن خیز جاده چالوس (احمدي، 

خیزي حوزه )، بررسی بهمن1373شرایط جوي سقوط بهمن در راه هراز (فخاري،  )،1365چالوس (احمدي،  –کرج 

بندي خطر بهمن در جاده هراز براساس ویژگی )، پهنه1383آبخیز دره سه پستان فریدونشهر اصفهان (احمدي و نصري، 

ت راهبردي براي تهیه نقشه مناطق پرخطر بهمن خیز در حوزه )، مطالعا1387هاي ژئومورفولوژیک (قنواتی و کریمی، 

هاي البرز مرکزي (زارع بیدکی و همکاران، خیزي حوزهبررسی وضعیت بهمن )،1388آبخیز (احمدي و طاهري، 

)، معرفی یک روش جدید طبقه بندي گذرگاه هاي بهمن براساس فاکتورهاي توپوگرافی و ژئومورفولوژي (زارع 1388

آب گچسر با بهره گیري از اطلاعات ژئومورفولوژي و  –)، و تهیه نقشه خطر بهمن در جاده نسا 1390بیدکی و احمدي، 

بررسی شرایط فیزیوگرافی منطقه بهمن خیز است.  ،). هدف اصلی این مطالعه1390(زارع بیدکی و همکاران،  و هوا

  تر انجام شده است.ي هم به صورت جزئیآب و هواژئومورفولوژي، کاربري اراضی و  بررسی مشخصات ،همچنین

  

  پژوهش ها و روشداده

درکش ورکش و بر روي مرز  منطقه مورد مطالعه منطقه بهمن خیزي است که در مجاورت ایستگاه هیدرومتري

آباد واقع در استان چهارمحال و  ن منطقه بخشی از حوزه آبخیز بهشتهاي فارسان و اردل قرار می گیرد. ایشهرستان

شرقی  468448تا  465599شمالی و طول  3549686تا  3547801بختیاري است. این منطقه از نظر موقعیت بین عرض 

  دهد.  موقعیت این منطقه را نشان می )1(قرار می گیرد. شکل

                                                
1-Mears  
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  ) موقعیت منطقه مورد مطالعه1شکل 

در این مطالعه پس از جمع آوري اطلاعات محلی مبنی بر سابقه وقوع بهمن، طی بازدید میدانی، تعیین موقعیت منطقه 

 3و  2هاي و بررسی ژئومورفولوژي و کاربري اراضی و شناسایی بخش هاي مختلف این گذرگاه صورت گرفت. شکل

   اند.که قبل و پس از اولین بارش برف زمستانی تهیه شده استتصاویري از این منطقه 
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  منطقه بهمن خیز و بخش هاي آن قبل از بارش برف )2شکل 

  

  
  ) شروع تجمع برف پس از اولین بارش3شکل 

  

اما  ؛تجمع گاه، گذرگاه و توقفگاه بهمن مشخص کرد هر چند در عمل نمی توان مرز کاملا دقیقی بین بخش هاي

قابل مشاهده است. پس از برداشت )  3و  2 (ها به صورت واضحی در شکل هاياین بخش حدود تقریبی و شکل فیزیکی

مرز منطقه بسته و با  ،الویس ، با استفاده از این اطلاعات و نرم افزارسامانه موقعیت یاب مکانی موقعیت منطقه به کمک

هاي و با استفاده از آن نقشه مدل رقومی ارتفاعی ردن خطوط تراز، نقشهپس از رقومی ک 1:25000استفاده از نقشه هاي 

  دهد. نقشه هیپسومتري منطقه را نشان می )4(هیپسومتري، شیب و جهت استخراج شدند. شکل 
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  ) نقشه هیپسومتري4شکل 

  

. مطالعات استثر در وقوع این پدیده من، شیب زمین از مهمترین عوامل مؤبا توجه به مطالعات انجام شده در زمینه به

درصد امکان تجمع برف وجود ندارد و  50دهد در شیب هاي بسیار زیاد یا شیب هاي بیشتر از  انجام شده قبلی نشان می

درصد امکان حرکت بهمن وجود ندارد. در این مطالعه تولید نقشه شیب  30هاي کم یا شیب هاي کمتر از در شیب

انجام شده است. شکل  ،موجود در این زمینه که فراوانی وقوع بهمن را بر اساس شیب بیان می کندبندي براساس طبقه

  نقشه شیب منطقه را نشان می دهد. )5(

-هاي جغرافیایی از عوامل مهم دیگر در بررسی بهمن هستند، نقشه جهتپس از این مرحله و با توجه به اینکه جهت

  دهد.هاي جغرافیایی را نشان مینقشه جهت )6( هاي جغرافیایی منطقه تولید شد. شکل
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) نقشه شیب5شکل   

   
) نقشه جهت هاي جغرافیایی6شکل   

  

 15در مرحله بعد با استخراج یک نقشه سه کلاسه که به کمک آن می توان مناطق مستعد وقوع بهمن (طبقات شیب 

درجه) را  60درجه و بیشتر از  15کمتر از  درجه) و مناطق نامستعد (طبقات شیب 60تا  45درجه و  45تا  30درجه،  30تا 

 )7(مشخص شدند. شکل  ،مسیر فرعی است 2از هم جدا کرد، مسیر هاي عبور بهمن که شامل یک مسیر اصلی و 

 دهد.هاي عبور بهمن را نشان می خیز و مسیر منطقه بهمن )8(و شکل  هاي عبور در نقشه شیب سه کلاسهمسیر

  
  نقشه شیب سه کلاسه )7شکل 
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  ) منطقه بهمن خیز8شکل 

  

. این نقطه یا جایی که برف قیچی می استبراي کنترل و مبارزه با بهمن شناسایی نقطه شروع بهمن بسیار با اهمیت 

درجه و براي بهمن هاي  50تا  25در منطقه تجمع گاه قرار دارد. براساس مطالعات انجام شده، شیب ناحیه شروع  ،شود

، نقشه . براي مشخص کردن این منطقه یا نقاط مستعد شروع بهمن و با توجه به اطلاعات فوقاستدرجه  40تا  30بزرگ 

حدود مناطقی را که احتمال وجود نقاط شروع  ب ها را از مناطق دیگر جدا کرده،که این شی هاي شیبی استخراج شد

  دهند.مناطق مستعد شروع بهمن را نشان می 10و  9. شکل هاي کندمشخص می هست،بهمن در آنها 

  
  ) مناطق مستعد شروع بهمن9شکل 
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  ) منطقه شروع بهمن10شکل 

  

هاي ناگهانی بر روي این پروفیل نقاطی در مرحله بعد پروفیل مسیر اصلی عبور بهمن استخراج و با توجه به تغییر شیب

پروفیل مسیر اصلی عبور بهمن و نقاط مستعد  )11(در این مسیر مشخص شدند. شکل  ،که مستعد شروع بهمن هستند

  شروع بهمن را نشان می دهد.

  
  ) پروفیل مسیر اصلی حرکت بهمن11شکل 

 
  آب و هواییبررسی عناصر 

گی دبررسی و تخمین میـزان بارن ـ  برايثر بر وقوع بهمن عبارتند از: بارش، دما و باد. مؤ ییآب و هوامهمترین عناصر 

ایستگاه هاي جونقان، اردل، رستم آباد و دشتک اسـتفاده شـد.    :شامل ،ایستگاه مجاور و احاطه کننده منطقه چهاراز آمار 

متري واقع شده و داراي بارش متوسـط سـالیانه    2065نزدیکترین ایستگاه به این منطقه ایستگاه جونقان است که در ارتفاع 

ولـی مقـدار    ؛ایستگاه در خود منطقه برآورد دقیق میزان بارنگی امکـان پـذیر نیسـت    نبودن. با توجه به استمتر میلی  630
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صـد  است. درمیلی متر  800تقریبی آن با استفاده از آمار ایستگاه هاي فوق و به کارگیري روش خطوط هم باران، حدود 

نمـایش   )4(در این منطقـه در جـدول    ،برف به ثبت رسیده است هایی که بارش و باران به طور ماهانه و در ماه بارش برف

   .)1384داده شده است (بهارلوئی، 

  

  هاي برفی) درصد ماهانه بارش برف و باران در ماه4جدول (

  فروردین  اسفند  بهمن  دي  آذر

  برف  باران  برف  باران  برف  باران  برف  باران  برف  باران

2/18  8/81  0  100  5/2  5/97  5/68  5/31  9/97  1/2  

  

  هاي پژوهشیافته

کاربري اراضی در این منطقه کاربري مرتع است که پوشش بوته اي  ،دهندنشان می )3و  2 (طور که اشکال همان

بسیار تنکی از گون و گیاهان یکساله را شامل می شود. پوشش گیاهی اثر مخلوطی روي سقوط بهمن دارد. بوته ها تا 

نقاط ضعیفی در  ،اما وقتی که توسط برف پوشیده شدند ؛قدرت نگهداري بهمن را دارند ،زمانی که کاملا پوشیده نشده

وجود می آورند. گراس هاي یکساله به جهت ایجاد سطح لغزنده و کاهش زبري موجب افزایش خطر هپوشش برف ب

ت تجمع گاه قرار هاي سنگی هستند که در قسمصخره ،سقوط بهمن می شوند. از نظر ژئومورفولوژي مهمترین رخساره

هاي  تخریبی در بخشها و رسوبات  . جنس مواد آهکی بوده، ماسه سنگشوندگرفته اند و موجب تشدید وقوع بهمن می

به طوري که  ها بوده؛ها و درهورفولوژي دامنهشوند. شاخص عمده تشخیص گذرگاه بهمن م گذرگاه و توقفگاه دیده می

پرشیب از پوشش گیاهی،  ي فاقد آثار رواناب و شیار و عاري بودن دره هايها یزش و تجمع سنگریزه به شکل مخروطر

). قسمت مخروط در بخش ابتدایی فاقد سنگ هاي بزرگ 1383قلوه سنگ ها نشان عبور بهمن است (احمدي و نصري، 

  توان در بخش پایینی مخروط به وضوح مشاهده کرد. است و این مصالح را می

این سطح با توجه  است.کیلومتر مربع  1,5دهد. سطح کلی منطقه حدود  مساحت طبقات ارتفاعی را نشان می )1(جدول 

  .واحی ابتدایی دامنه مقابل استثیر بهمن تا ننطقه، سطح کلی دره و منطقه تحت تأبه نقشه و تصاویر م

  

  ) طبقات ارتفاعی1جدول

  طبقه ارتفاعی  مساحت (متر مربع)

264009  2200 – 2000  

194269  2400 – 2200  

256501  2600 – 2400  

338057  2800 – 2600  

466194  3064 – 2800  

    1519030جمع : 
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متر و ارتفاع حداکثر  2571متر است و ارتفاع متوسط  2000بر اساس مطالعات هیپسومتري حداقل ارتفاع منطقه 

تواند برف زیادي را دریافت  خصوص در دوره هاي ترسالی میه به . با توجه به اعداد ارتفاع، این منطقاستمتر  3064

اگر نزولات آسمانی در  ،متري از سطح دریا 1500ن نشان می دهد که در ارتفاع نماید. بررسی هاي انجام شده محققا

در صورت مساعد بودن سایر شرایط سقوط بهمن وجود دارد. در صورتی  ،میلی متر آب معادل برسد 25روز به  3مدت 

خطر سقوط حتمی است. با توجه به اینکه  ،میلی متر برسد 100خطر جدي و اگر به  ،میلی متر برسد 50که این میزان به 

موقعیت  )5(. با توجه به شکل بودن شرایط از نظر ارتفاع مشخص است مساعد ،است متر 2000حداقل ارتفاع منطقه 

جدول  ،د و متوسط از نظر شیب، قابل دسترسی است. همچنینگیري مناطق مستعد وقوع بهمن با فراوانی وقوع زیاقرار

هاي  هاي مستعد وقوع بهمن قسمتنشان می دهد که از نظر شیب، منطقه به شدت مستعد وقوع بهمن بوده و شیب )2(

درصد منطقه را می پوشانند و 1درجه حدود  60هاي بالاي  گاه و گذرگاه را شامل می شوند. شیب عمده مناطق تجمع

اند. در گاه قرار گرفته مل می شوند که عمدتا در بخش توقفدرصد منطقه را شا 36درجه حدود  15شیب هاي کمتر از 

 60تا  45درجه و  30تا  15شیب هاي  ،درجه داراي فراوانی وقوع زیاد و همچنین 45تا  30بندي شیب هاي  این طبقه

درجه تعادل بین استحکام برف و فشار ناشی از نیروي  45تا  30ند. در شیب هاي هستمتوسط درجه داراي فراوانی وقوع 

برف  ت. در شیب هاي تندتر نیروي ثقل مؤثرتر خواهد بود وخیلی بحرانی اس ،ثقل که باعث سست شدن برف می شود

  د. شوبرف جلوگیري می از انبوه شدن پوشش  ،به طور دائم در حال غلتیدن یا جدا شدن بوده و به این ترتیب

  

طبقات شیب )2جدول   

  طبقه شیب  فراوانی وقوع بهمن  مساحت (متر مربع)  درصد مساحت

  0 – 15  کم  549508  36

  15 – 30  متوسط  710442  47

  30 – 45  زیاد  235107  15

  45 – 60  متوسط  2409  1

  60 – 90  کم  1594  1

      100جمع : 

  

درصد در دامنه غربی 11درصد منطقه در دامنه شرقی قرار گرفته و حدود  87حدود ، )3(جدول و  )6(بر اساس شکل 

هاي غربی بعدازظهرها  ؛ در حالی که دامنهندهستهاي شرقی صبح ها رو به آفتاب  شده است. در نیمکره شمالی دامنه واقع

در مجموع دامنه هاي  ،بنابراین ،ظهر بیشتر استتوجه به این که دماي هوا در بعداز کنند. با تابش آفتاب را دریافت می

اما براساس مطالعات قبلی برخی مواقع در دامنه هاي شرقی بهمن هاي  هستند؛شرقی داراي تبخیر کمتر و رطوبت بیشتري 

وزد. این باد ضخامت برف را  وجود باد غالبی است که از غرب مید که علت اصلی آن شوفعال و خطرناکی مشاهده می 

هاي غربی خطر چندانی از نظر ایجاد بهمن  منهشود. دا افزایش داده، موجب سقوط بهمن می روي دامنه هاي شرقی
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کنند که خود موجب ذوب تدریجی برف  اي دریافت می ان روز انرژي حرارتی قابل ملاحظهبه طوري که در پای ؛ندارند

  از انباشته شدن آن جلوگیري می کند. ،شده

  

هاي جغرافیایی) جهت3جدول   

  جهت جغرافیایی  مساحت (متر مربع)  احتدرصد مس

  شمال  21629  1

  غرب  154002  11

  شرق  1187097  87

  جنوب  14592  1

      100جمع : 

  

هم از نظر شیب و هم از نظر جهت  ،مسیرهاي عبور بهمن با توجه به نقشه جهت در دامنه شرقی قرار گرفته و بنابراین

هاي خیز و مسیر منطقه بهمن )8(و شکل  مسیر هاي عبور در نقشه شیب سه کلاسه )7(مستعد وقوع بهمن هستند. شکل 

ه و جاده اصلی درست گیري جاده خاکی، رودخانو قرار 8و  3، 2با توجه به شکل هاي  عبور بهمن را نشان می دهد.

پس از عبور از جاده گاه، ضرورت کنترل و مبارزه با بهمن امري اجتناب ناپذیر است. بهمن هاي بزرگ درمنطقه توقف

است، تحت خاکی و مسدود کردن موقت رودخانه و ایجاد شرایط سیلابی شدن موقت، جاده اصلی را که محل عبور 

  شوند. منجر ثیر قرار داده و می توانند به بروز حوادث جبران ناپذیرأت

آب و یرا با توجه به تغییرات ماه از سال بارش برف در این منطقه رخ می دهد. اخ 5در طول  )4(با توجه به جدول 

. مقدار بارندگی شرایط مساعد جهت استي جهانی رخداد بارش برف در آبان هم اتفاق افتاده که مقدار آن ناچیز هوا

پذیر نیست.  نبودن ایستگاه در خود منطقه امکانوقوع بهمن را نشان می دهد. برآورد دقیق پارامترهاي دما نیز به علت 

سالیانه، میانگین دماي حداقل سالانه و میانگین دماي حداکثر سالانه در ایستگاه کلیماتولوژي بلداجی که میانگین دماي 

. بررسی ها نشان می استدرجه سانتی گراد  18,9و  1,9، 10,4به ترتیب برابر با  ،نزدیکترین ایستگاه به این منطقه است

درجه بیشترین خطر را در وقوع  11تا  9فزایش می یابد و دماي درجه خطر بهمن ا صفربه بالاتر از  دهد با افزایش دما

. هر چند که باد به متر بر ثانیه متغیر بوده است 20تا  14حداکثر باد سالانه بین  ،)، همچنین1387بهمن داراست (قنواتی، 

یده از روي زمین هاي تازه باروزد. براي برداشتن برف است، باد غالب از غرب میثیر توپوگرافی محل شدت تحت تأ

به  عت حداکثر باد در منطقه، بادبا توجه به سر ،متر بر ثانیه کافی است. بنابراین 6,7کیلومتر در ساعت یا  24,13سرعت 

  و از عوامل تشدید خطر بهمن است. شده منجر انباشته شدن برف بر روي دامنه شرقی

  

  نتیجه گیري

مسیر  ،بهمن خیز از نظر جهت هاي جغرافیایی عمدتا دامنه شرقی بودهبررسی شرایط فیزیکی نشان می دهد این منطقه 

ثیر ی پیروي می کند. این دامنه تحت تأاز شرایط حاکم بر دامنه هاي شرق ،اصلی بهمن در این جهت قرار دارد و بنابراین

بهمن به سمت باد غالب پوشش برف زیادي را در خود جاي می دهد که با وجود مساعد بودن سایر شرایط به شکل 
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ها صخره هاي سنگی وجود . در این مسیرپایین حرکت می کند. دو مسیر فرعی دیگر نیز بروي دامنه شرقی قرار دارند

ن ررسی منطقه، یافته هاي قبلی محققادست آمده از بهدارد که موجب تشدید رخداد بهمن می شوند. از نظرشیب نتایج ب

فراوانی وقوع متوسط و منطقه در طبقات شیبی قرار می گیرند که داراي  را تصدیق می کند. از نظر شیب قسمت عمده

توانند نقاط شروع بهمن  دهد که تغییر شیب هاي ناگهانی میند. بررسی شیب و پروفیل مسیر اصلی نشان می زیاد هست

منطقه با دارا بودن  ،در مراحل مبارزه و کنترل بهمن خواهد نمود. از نظر ارتفاعی یباشند. این بررسی کمک قابل توجه

برف متر پتانسیل خوبی براي دریافت بارش به شکل  2000متر و قرار گرفتن در ارتفاعات بالاي  2571ارتفاع متوسط 

  ضروري است.گاه خود ، در بخش توقفخیز مشرف به جاده خاکی و اصلی قرار گرفته دارد. از آنجایی که این بهمن

کنترل و مبارزه با بهمن را در این منطقه مد نظر قرار دهند. با توجه به  اجراي پروژهن تمهیدات لازم براي است مسؤولا

شرایط اقتصادي و سهولت اجرا، روش مبارزه فعال یا دائمی را که با  ،کاربري منطقه و شرایط فیزیکی منطقه و همچنین

فره ها به دنبال بالا بردن زبري زمین ها و گرادن ها یا حاجراي بانکت هاي کم عرض، بانکت هاي عریض، سکو یا تراس

می تواند به عنوان روش هاي  ،و کاهش لغزش و خزش برف یا ایجاد یک سطح اتکاي افقی و شکستن شیب دامنه است

ن قرار گیرد. در این مطالعه به روش هاي مبارزه با بهمن پرداخته نشده و فقط ه و کنترل بهمن مورد بررسی مسؤولامبارز

  ده است.منطقه بررسی ش
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